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VcntiL insbesoadere fBr ein Brasthaubewset 
Tedmisclies Gebiet 

10 Die Erfinduagbetnfit ein Ventil gesraSss Oberbegriff des Pateatanspruchs 1. Das VentD 
ist insbesondere zur Vervfrendang in dnem Brusthaubenset geeignet Die Srfindung be- 
' ' triffi &mer ein Biusthaub^oset zom AbpurapCT von mea$cihlicher Mixtlennilch geomSss 

ObecbegrifiTder Patentanspruche 16 und 20, 

as 

Stand der TechnOc 

Biusfhaiibensets werden zusasunen mit Bms^umpm zum Abpxunpen von menscbU- 
dier MuttcnnilGii ebxgesetzL Sie best^en vbhxAissweise ans einer Brusthaube mit ei- 
20 nfito Biusfbaubentricbt^ zur Anflage an die mensddicbe Mutt^rost, dnem eacstsn An- 
schluGSteal zur Verbindung mit einem MUdhsammetbdiSlter und einem. zw&tesa An- 
SGhlpssteil aann Ansdituss an erne mecihanische oder elekixische Pun^e bzw, zum An* 
sddnss an eine SaugJeitung zu einer deraitigen Pumpe. 

25 Zom AbpuDcqpen der Muttennilch wild der Brusthaubentricbter moglicbst dicbt auf die 
Muttezbrust au%elegt und mittels der Pxanpe zyldisch €dn Vakuum im Brusthauben- 
trichter eszeugt. Um den zu evakuierendein Raum maglicbst klein zu halten, di. das 
Totvolumen zu mininaieren, wdst das Brusthaubenset zum MilchsarmndlbebSlter bin 
ein Ruckschlagventil auf. Dieses wizd durch den Druck der abgesaugten Mildh zum 

3 0 Innenxaum des Mflcbsaznmelbeh&lters bin ge5£5iet und verscbliesst diesen bei angeleg- 
tern Vakonm gegeniibear dem evakuierfen Volumen des restlichen Bxusfba'obeQsets. 



5 



COQV 



orovided bv USPIO from the IFW Imaoe Database w^..,cr.„.«. 



2. 
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15 



20 



Das Ventil wdst dnoi Ventilsite au^ welciher von einem VentflkSiper in Ponn einer 
einsoitig befestigtan Membianld^ bededct ist Bet genHgendem T>rwk der eiastiS. 
taeaOeo Affllch wiid die Meml»iai)ldiiiipe zam BdbOferiiiiiemHum m geSflhet Dieses 
Ventfl hat sich zwar in der Pnods bewSfart Die HewteDlung derartig»- Bnisiliaubeiisets 
»«*abei'ietetivlOTer.DaderMadctvennefartferdcrt"diese^ 

schen Grunden nur eimnal oder zumindest ntsr wenige Male za. beaOizan, ist es somit 
ein BedQt&is, die Heistelluogslcosten md^ichst za senken. 

Da diese Bnisthaoben$ets somit maximal nnr einige wcnige Male beoStet wewieo, (soD- 
ten die einzebien Teile davon mogKchst kostengSnstig heistellbar sein. Dies gQt insbe- 
sondere auch fur das RiiokschlagventiL Da das BruslfaaubeDset zodem nacfa jedem 
Gebrauch jedoch gereinigt werden sollte, nniss das Ventfl mogliohst einfech aufgebant 
und entsprechend leioht za j&xdgea son. Des weiteren daxf es sioh bei der Reinigung 
nidit veraehen, um auch anschliessend einegenageade Dichlung zu gewShridsteq. Die 
Fonn, Ausgestaltung und Materialwahl des Ventils spielt bei der Erfiaiung dieser Auf- 
gaiben eine wesentiiche RoUe. Oblichemeise sind die Brusthaubensets aus Kunststo^ 
insbesQodera Polyethylen (PE). Polypiopyien (PP) oder Polycarbonat (PC) gefertigt, 
w>bei dex Ventilkdipa-selber aus SffSkoa besteht 



Darstelhmg der Erfindong 



E$ i$t deshalb etne Au^abe der Btfinduna dn Vcmil za scbaffen, welches kosteogSns- 
tig bsrstdlbar ist vnd liotzdem eioea ncheien VeisdUuss etmdglicht. 
25 Diese Anfgabe lost ein VeatUiDit den Medraalen des Pateotanspruci^ 

Das etfindongsgemasse Ventfl wast einea VeoQlsitz and etnen VeatiOcdrper mit einer 
kreisffinnigen Membran aa£ Der Ventilkoiper ist iiber dem VentQsitz angeoidnet, um 
diesen bei Aoflage auf dem Ventilsitz dxchtaid zu verschliessen, Der Ventilstlz imd der 
3 0 Vaitilkoiper welsen OfiBiungen anC wdche versetet zoeinander angeoidnet sind imd bei 
Anhcbung der Membran des VentiTkorpers einea ftden Duicligang bilden. Die Memb- 
tan des VentilkSrpers weist laoggezogeoe Offinin^ au^ welche ^tichmassig verteUt 



3 



entlang eines Krejises in der Peripherie der Membran angeoidnet sind, wobei der Krei$ 
voxzugsw^e anmShemd deaselbea Mittelpunkt aufWeirt wie die'Membran. Die langge- 
zogeaea OfBuingeo sind ^tmoh Stege voneinasider getTexmtj wobd die Membiian am Be- 
mch benadibart zu diesen Stegen geschwScbt ausgebildet ist 

5 

Vorzug$weise sind genau dfei derartigo OffiiiingeD iind genau drei Stege vodianden^ so 
dass die Membron in einer penpherea DiexpunktaufliSaguiig gehaltea ist 

Die geschwachten Bereicho konnes kompakte Offiimgen oder verdQimte Stellen oder 
10 vorzugsweise eine Kombination davoa seiiu Diese geschwacWen Bereich dienen dazu^ 
Spamiungen auszugleicbeo, so dass die Funkdonalitat des Ventils aucih nach einer hit- 
z^eaix&chlagten R.dnigQDg noch gewahrleistet ist. 

Gute Resiiltate wurden mit T-Kimigen koir^aktea Ofbungea elzidt 
15 ' • 

Die Komblixatioa von verdOzmtea Berdcben und kompakten Offiiiiagen hat dea Vc(rtdl> 
dass die das Gdenk des Ventils Uldenden Stege auch nach der Reinigung geidig^ 
flexibel sind, um den dnrcb die langgezogened Offimngea gd>ildeten Membiankieis 
g^iSgisad sdjndUi xmd gezidt anznbd^ea 1^ 

20 

Voxzugswdse ist an dec Membxan ein zylinderfGnniger Mantel angefonnt» vrdcher fS>er 
ein<m Ktagea des Ventflsitzes gestOIpt ist. Weist der Mantel auf seiner Jbnoiseite axial 
vorlaufcode Keri>en land/oder nndaufende Nuten aufi wi^d d^cafells ein Vazag bei dw 
ReLoigong venniedai. 

25 

Das besobriebene erfindungsgemSsse Ventil in den oben genanntcn nnd aucfa nad)fol- 
gend besdiriebenen AusfBhnmgsfonnen wild beyoizugt in Brusfhanbeosets der dn- 
gangs genannton Art verwendet. Es lasst sidi jedodi audi in anderen Artikeln, insbe- 
sondere medirrinisdiLen Prodnkten, verwenden» wie beispielweise fiir Drainagebeutel zur 
3 0 Absaugung von K5rpeiflussag^iten oder in AbsaugsdilSodieo jedwdcher Ait 

Es ist deshalb eine weitere Aufgabe der Erfindung^ ein mogUchst kostengOnstig her- . 
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stellbares Brusthaubeoset zu sohaSfen. 

Diese Axrfgabe last ein Brusthaiibcaxset mit den Merkmaleu des Patcntansprudi 16. 

S Um die Hyglencvorsohriften fOr einen Mehrfedigebrauch zu erfullen sind Bmthauben- 
sets fiblich^rweise sterilisierbar und autoMavierbar. Erhohte Anfordemngen an die Hy- 
giene sowohl im Spital- wie auoh im Pdvatgebiaudi haben jedoc* in letztea: Zeit das 
BedQrfiiis nadi Bnistboobensets gevireckt, welche nur noch einea beschraqkten Mehr- 
&chgebraadi zulassen soUeDu Dies^r Mefazfiu^gebraiicih besdbucankt sich liblicherweise 
XO aufeinenexn2dgenTag. 

Es ist deshalb eine wdtere Anj^e dejc Brfindung, ^ Brusfbaiibenset zu schaflfen, 
welches le^gii<h einen besdirinktea Mdir&chgebiancfa 9ul3s^. 

Diese Aufgabe 15st ein Brusthaubeoset mit den Medcmalea des Patentanspnichs 20. 
15 ' 

Das erfindungsgemasse Brosfhanbeoset wdst mindestecks dnegn TeQ auf» welchcr nidit 
antoklavieicbar ist Es genQgt voflstandig, wcnn dies der Ventilk5iper ist Wirf der Voi- 
tilkorper antoldaviert, so verzacht er sich und die Funktionalitat des gesamten Bnistbaa- 
bensets ist wegen mangelnder Dichtheit und somit ansteigendem Totvolumen nidbtt 
2 0 mehr gewabrleistet 

Es konnea audbi mehrexe TdOie aus nicht-autoklavierbarem Material gefertigt sein, wie 
beispielsweise der Ventilsitz, das BrusQiaubenanschlussteil imd der Bnisthaubentriciitar. 
Sdbstveistandlicb konnen weitere Zubdbidrteile wie die Saugleitong aus einem nicht 
25 aatDklavier1)azi»Qi Matedal gefertigt sein. 

Die erGnderiscbe Losung'ergibt sicfa aos fblgender Beobachtung: 
tJblidierweise kdnnen SSuglings- oder WSchnerinnenstaliQneQ der Spitaler die 
Brusfiiaubensets selber reinigen, so dass die Matter jeweils ihr ei^nes btshjesr benutztes 
30 Brusthaiibenset i^eder verwenden konnea Des weiteren kdnnen die MQtter hzw. dais 
Pflegq>er^ndl dadordb kontrolli^en, Mde oft das Brustbaxibraset schon verweodet 
woxden ist; und es kann nach ditsprediend kuizer Zeit entsoigt weiden. Autoklavierba- 
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re BTusOiaubeDSels wecden ubiicfaerweise in einer atuderen Abtdlung gexdnigt, so da$s 
sie die SSug^gs* od^r Wodmerinxxenstationeii verlassen mOssea^ oft erst am nSchsten 
Tag wieder auf die Station gelangen vnd die oben erwShAteu Kontrollmoglicbkeiteii 
soimt xiicbt mebr gegebea sind. Wixd nun verliindeart» dass die Brustbaabeaset antokla- 
5 viert werden, i$t der gewQnsdKe kontrolliert beschrixikte Mehr&cbsdjrauch mdglidL 

Dutch die Foxdemng, das$ der Ventilkdxp^ nicht mehr mitoIdavieKbar sein soU, wird 
die Materialwahl jedoch staik eingeschr3nlct. Als Material geeignet ist zwar dn elasto- 
meres Polymer (TPE). Dieses Material stellt jedoch hohe Anforderungen an die Form 
1 0 ' des Ventilsloorpers, damit er sich nicht axich beim Rcinigen v^fziehen kann. Die Ventile 
gema$$ den Patentanspruchod 1 bis 1 7 erfullen diese Anforderungen* 

Weitere vorteinia&e AmfOhnrngsfbimen gdhen ans 6m abbSngigen PatentaxiqaidiciheD 
hervor. 

15 

Kurze Beschreibuitg der 21eiclmungeni 

tm fblgeaden wild der Erfindungsgegenstand azihand eines bevorzugtea AusfShmngs- 
2 0 beispiels, xvdches in der beOiegenden Zeichnung daxgestellt ist, eriSutert. E$ zeigen: 

Figqr 1 eine perspektivische Ansicht des Brusthanbensets inMnsive Sanunelbehal- 
ter, Sangleitungnnd Verschlusadeckel; 

25 Figar2 eine ExpIosionsdai^eUxmg des Bnisdiaabeiiseta gema^ 

Hgur 3 ' eine perspektivische Ansicht eincs Binsthaubenansohtussteils; 

Figur4a dnepetspektivisdieAnsidxtdnesVentildlzes; 

30 Figur 4b ebjieweitei^perspddiviscbe Ansicht des Ventilsitses gmass Figqr 4a; 

Figur4c eine Seitenansicbt des VeatOsit^geinSss Figur 4ja; 

Figar 4d eme Ansicht des Ventilsitzes gexnass Figur 4a von oben; 




t 
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Figar4e eineai vorgrosserten Queisohnitt dwch dnea Tett des Vwtilsitzes gcanass 
Figur4a; 



FSgurSa 
5 FigurSb 
FigurSc 
Figur5d 
FigurSe 
KgorSf 
10 Figur 5g 
FigurSh 
Figur 5i 
FigorSk 



eine Sdtestumsidit eines Ventas; 

eine Ansicbt des VeatUs gemSss Figur 5a von oben; 

einen Querscfanin: duich da$ Ventil mHang A-A gemass Figur 5b; 

eine Ansicbt des Veatils genoiss Figur Sa von unten; 

dne perspekdvisdxe Darstelhmg des Veatils gemSss Figur Sa; 

eine weitexe perspektivisdie Daistellimg des Ventils geaiSss Figur 5a; 

dnen veigrBssertea Ausschnitt P gemSss Figur 5b; 

einea vexgrSsserten Ausschnitt Q gfimSs$ Figur Sd; 

einen vergrosserten Aussciimtt X gemSss Figur 5c xmd 



einen 



Sc. 



15 



20 



25 



30 



Wege zur Ausfuhnuig der Erfinduag 

In Figur 1 ist da erfindwugsgcmSsses Brusthaub«aset dajgestellt Auf einen Milchsam- 
Dttdbehaiter 1 ist dn Brusthaubenanscbhisstdl 2 aufgeschxaubt Am Brusthaubenan- 
sdjlusstefl 2 ist dnerseits dne Biusthaube 3 mit dnem BiusthaubenHichter 30 und an- 
derersdts ist dne Sau^dtuD^g 4 befestigt AnsteUe des Brosthanbenansdilusstdls 2, 
zB. wemi der Sammdbeihiliar 1 geflUlt ist; lisst sidi dn Veischlussdecfcd 5 auf den 
Nfilchsanamelbdi5ll« 1 aufiduauben. 

In Figur 2 ist ersidiflich, wie die dnzdnen obcn erwghnten Teile niiteinander verirind- 
bar sinA Der SammetbebBlter 1 wdst dnen Hals 10 mit dnem Aussengem'nde 11 auf, 
auf Welches dn Gewindeau&atz 20 mit dnem lunengewinde 22 (Figur 3) des Brosthau- 
bexiansdJusstdl 2 aufeesdiraubt werden kann. An diesea Gewindeaufeatz 20 ist fiber 
einen kuizen Hals 24 dn Ansdilussstutzen 21 angefbnnt. Der Ansddussstutzen 21 
wdst eine Aufiiahmeoffiiung 2S au^ in welcbe dn Koi)plungsstuteen 31 der Bmsthaube 
3 dngestedct werden kamL Am gegeaaberliegenden Bade des Anshhhigyisrnifyf^g 21 ist 
dne niiht sichtbaze Steckerau&ahme fSr den diiekten AxxscUnss an die Saugldtung 4 
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voihsmden. Mit dem Kopplimgsstuck 40 kann der Scihlauch 4 an erne enteme Brust- 
pumpe angescSilossoi wetdcs. 

Die Brusfliaube 3 kann audi emstucUg am Bmsthaubenansdiliisstei] 2 ange&imt sein. 
Des weitecea kann der Brusthaabeoai&cihhifistea 2 ansteUe des Saugleituugssteckers 
5 eineAufcatoeiarcmenmanueUeinodereJeiktrisch 

ebeo£dl$ in Figur 2 daigestellt, ist zwischen BrusfliaubenaiispUwwtefl 2 nod Sam- 
melbeihSlter 1 ein Ventil ndt doem Ventflsitz 6 mit einem danm befestigtan VentiDcSr. 
per 7 voifaandm. Vwzugsweise ist dieses Ventil im Brastbanbeaanscbliissteil 2 angD- 
10 0idnet.DerVentilsitz6kanndnstackigamBn»sl^^ 

Oder er kann anf eTne entsptecheode Anfitahme 23 attfitedcbar sein. Diese entsprechot- 
de Ventilaufeahme 23 in Fonn eines nadi itmen lagooden Halses ist in Pigur 3 sicixtbar. 
Die B«OTgs2ififer 26 besseidinet oboe AnschUge fur den Kfilcbsatnmelbdilltar bzw. die 
MUchflasche. 

15 

In den Figuren 4a bis 4e ist der VentUsitz 6 dargesteUt. Br wdst dne kreisCnnige, im 
wesentlichea oder absolut plane DedcflSche 61 und einen daran angefonnten wnlaufei- ' 
den Kiagen 60 au£ bi der Deckfiadie 61 ist eine zentrale GfiSnmg 64 nnd periphere 
OSSnm^ 65 vodianden. Die psdpheren Oifcungen 65 bilden vozzugsweJse einen g&. 
20 mein8amenK«is,deisaWttdpunktniitdemMittelpmiktderfcr^ 

61 znsammenSUt Vorzugsweise afaid gcamu dtei periphere Cffiinngen 65 vodianden, 
wobei der gemeinsanie Kreis duidi Stage 66 vnteibrodien isL Wie in den Figuren 4c 
mid 4e am besten eifcennbar ist, slriit die DecfcflScbwj 6^ 

stehendcn vmbuftodeQ Rand 62 vw. Femer wdst der Kiagen 60 im nnteren, der Deek- 
25 fl3dK?61abgewandtenBctdciheineianIa»)fendeWid^^ 

besdnifieo. Sin eatsjpKdaaad^ Beimel ist in den Fignmi mit der Bezugsziffo 67 veatw 
sehen. 

In dca Figuren 5a bis 5k ist der Ventilkatper 7 daigesteOt Diesetr VentilkSiper 7 lasst 
3 0 sich ta>er den oben beschriebenen Ventilsitz 6 stOlpen. Das VentiJ wild im Brasthau- 
benanscMusstea 2 mit der Wulst 27 bzw. v<»zng8weise mit der ersten Nut 77 oder der 
zweiten Nut 78 gebalten. 
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Der VeintiDcdip^ 7 weist im weseadidiea dieselbe Grundfonn auf wie der Veatilsite 6» 
d-h. er besitzt eine kreisfonnige, im wesentiichCT plane Membrau 70, wdche von einem 
umlaiifeaaden zyJinderfoxmigea Mantel 75 umgebea ist Die Merabran 70 kaijn axrf flirer 
S dem Vetitilsitz 6 abgewandten Aussenseite jedodi auch Noppea aufWeisen. Die Menib* 
lan 70 weist Beredcbe 74 au^ welche gescbwMcht ausgebildet sind. Diese ScbwEcbxmg 
kommt einersexts davoA» dass diese Berdcbe 74 eiae geringere MalerialdicSce aufwdsen, 
wie dies ia Figur 5a ersichtlicfa ist Ajadeacersdts sicd kompakte Offiiiingea 73 voihan- 
den. Die verdunuiten Bejceiche oder VertiefimgeEa 74 weisen vorzugsweise dnen stetig 
10 anwadjisenden €fbergang zur resdidiien Membran ouf. In Figur 5a ist ersicbtUcI^ dass 
die Handberdche diesor Bereiche 74 xampenffirmig ausgebildet Bind. Dies isl audi in 
Pignr 5e eikennbar. 

Wie insbesOTdes^ in Figor 5b dargesteUt» ist die Memfaran 70 bis auf wenige dffiningra 
15 71, 73 im "ovesentlidien als gesc^osseae, mit ibrem Mantel 75 veibandenen Fladie aos* 
gdnldet und in einer DreipunktanfiiSngung befestigt losbesondere sind djGGcmngm 71, 
73 nur im peri|)ber^ jedodi nicht im nutdoen Bezd^ 

Die daxgesteUte Meml»:an 70 weist zwei Typen von Offinmgen 71, 73 suf: sdvnale, 

2 0 langgezogene Of&amssn. 71 uod kldn^ kompakte Ofi&ivngea 73. 

Die limggezogenen OflBaungai 71 sind im peripheren Bereidi entlang des Umfengs der 
Membran 70 angeordnet Im dargestdltea Beispid sind drd gleich lange nnd gjddi 
grosse OfiBamgen 71 vodiandm, wobd jede 5fi&iung 71 sich fiber einen Winkel von 
25 weoiger als 120'' erstiedct Es kann jedodi audi eine andere Anzahl 6f&iung» voAan- 
den sdn. Voizugsweise sind die OjSSimigen 71 jedodi rotationssymmetrisch im periphe- 
ral Bereidi der Membxan angeotdnet. 

Sie bildea dnen gemeinsamen Kreis, dessen Mittelpmikt vOTzngswdse mit dem Mittd- 

3 0 puxikt der Membmn 70 oder Dedcffidie zosammenffiUt. Dies^ Kids ist von Sf^gm 72 

dxnx3£btodbBa. Tm Berdch benadibart zn diesen Stegea 72 und an die pmpheren Off- 
nungen 71 angreoizend sind die Udneren dfiBmmgen 73 angeordnet Voizug^weise b&- 
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findct sicJx zwischen jeder langgezogenen QfiGiung 71 eine Ideine kontpakte 6fiQaamg 
73. Jn diesem Bdspiel sind somit eben&lls drd dieseor kompakteQ QfiGduxi^ 73 vor- 
lumden. Diese Ofibungen 73 aaid voizugswdse T-f5niug gestaltet nut einem Fuss raid 
einem quer daruber veriaofenden Balkeo. Der Puss ist dabd radial zu den Stegen xaxd 
5 2;um Mittdpiuokt der Membran 70 bin gerichtet void der Balken ist nach aussen zam 
Vmkxms hm gewaadt Vorzugswdse endet der Fuss an der Aiissenseite des durch die 
peripheren Oflfoungeai 71 gebOdeten Krdses. Die Balken der eiozelnea Oflftiimgen 73 
liegen voizugsweise aiif eizxem' Kreis, dessea Mittdtpunkt mit dem ^fittdputikt der 
Membtan zusarwrnenfaUt Die Baiken sind voizagswdse enteprediend diesem Krds 
1 0 gebogea ausgebildet, wie dies in Figor 5g erkennbar ist. 

Die T-f&zmigen' dfbungm 73 befindoi sidi vollstSndig inneifaalb der gesciiwSchtea 
Beareidie oder Vardefiin^ 74. Die VextJefimgen 74 sind jedoch voizugsw^dse, minaes- 
tens im BereiGh der Balken der df&ungea 73, etwas breiter ansgpbildet als die Offinm- 
15 gen 73 selber. 

Der Mantel 75 des VentOkSipers 7 ist gemSss den Figupen So, Si und 5k auf seiner Aus- 
- seoseite vorzugswdse plan ausgebildet. In einer wdteren, nicht dargestellten^ aber 
d>e»fidls bevoizugten Ansfuhrungsfoim ist auf der Aussensdte im bodennahen Berddi 
2 0 eine vc»ziigsweis6 vollstandig xanlaufende Wnlst oder eine Nut vorbanden. Diese Aus- 
fUbnmgsjKnm, weist den Vortdl au& dass sich der Ventilkorper 7 ein&cher entfemen 
ISsst 

Die bmenseite des Ventilk6ipers 7 verfugt jedoch uber mindestens eine, vorzngsweise 
25 zwei umlaufende Nuten 77, 78. Des wdteren ist mindestens eine sich quer zu den um- 
laufenden Nuten 77, 78 und somit parallel za einer Zjdindennittelajchse etstreckende 
Keibe 76 vorhandea> wie dies in Figor 5f dargpstdlt ist Diese begvint yorzoggwdse bd 
der der Membran nSher liegendenNut 78 und endet an der Susseren Kante des Mantel 
7S. Im vorliegenden Bds|nei sind drd Keiben 76 voriianden, wddie sich jewdls im 
30 Berddi der T-iSmiigeai 0£Siungea 73, vorzugswdse in der dnrdi den Fuss definierten 
Lime befindra. Dies ist in den Figoren 5d und Sh eikeanbar. Die Nuten 77, 78 und Ker- 
ben 76 tragen dazu bd, dass ein Veiadeben des Mantds bd TemperatnrSndenmgei^ 



10 



insbesonderebeim Stecilisierea venm^ 
Weim der Ventflkoipar 7 anf dem 

sammonsdiau der Figurea 4d und Sb ergibt, so sind die z^ibale dfi&iung 64 und die 
5 penphereai OfiSauagm 65 des VentUsitees 6 voaa der kxtisfSmugoi Membraiddappei, 
weLche sich iimerhalb der langgezogmen OfGonn^eii 71 befindet, ilberdeckL Die lang- 
gwogeaea Ofibungon 71 und die k<mipakCen dfifiiungen 73 hingqgen Uegm auf dem 
ausseiea Randbereich des Vendlsitees 6 au£ Dadurch ist das Ventil bei Noimaldrudc 
geschlosseo. Wixd nun der Dxuek auf die Metnhranld^po ediSht, so wdlbt sich diese 
10 gldchraSssig zum Innenraxim des Sammelbehaters 1 bin und grf>en die dfiEoungen 64, 
65 des Veatilsitzes frd. Dadurch eatfemai sich auoh die Qffiiungen 71, 73 des Ventil* 
koipers 7 von ihrer Auflageflache und es werdea Dmchgange von dner Seite des Ven- 
tas auf die andere Seite gebfldeL LSsst der Dnick auf die Membraninnenseite nach. so 
senkt sich diese wieder auf den Veatilsitz ab und vetschliesst das RGclcschlagventiL 

15 

Die ohm beschriebenea Einzelteile des Brusthaubensets sind vojzugsweise aus einem 
stoifisied^aien und autoldavicrbaren. Material, bdspielsweise aus Polypiopylen (PP) 
heigesldlt Mindestens ein Teil, voizugsweise der Ventilkorper ist jedoch aus einem 
nidit-autoldaviatbaren Material, bdspielsweise eix^xn thecmoplastisdien Elastomer 
20 <TP^ gefertigt Votzugsweise ist nur der VentilkScper aus emesn dexartigen Matedal 
gefertigt 

Obwohl das erfindungsgemSsse Ventfl in seiner Verw^ung in einem Brustfaaubenset 
besduiehen wurde, ISsst es sich auch in anderen Biemchen einsetzen, beispidswdse in 
25 Diainageheutehi Oder -behSltem zur Absaugung von KoipetflQssigkdten, in Vakoum- 
sdilaudian oder anderen medizinisdiea oder sonsttgen Vomditung^ 

Das erfindungsgemasse Ventil ist kostengiJnstig und eiBtfadi herstellbar, zuverlassig in 
seiner Anwendung uad verfbimt sidi audi bd grSsseacen Temperaturschwanlamgen 
30 kflum. 
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72 Steg 

73 KnxqMfcteOfBnmg 

74 Vertiefiing 

75 Maotd 
5 16 Kobe 

77 ErsteNut 

78 Zwaite^fut 
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PatentansprSche 

• ^ * 

1 ; Ventil ndt emem Ventilsitz (6) und dnem Vemtilkdiper (7) mit dner kreisfSr- 
migea McmbraDi (70), wdcher fiber dem Venlflaltz (6) angeordnet ist und bd 
5 Atiflage auf dem VeatQsitz (6) diesea dichtepid veisdjKesst, wobd der Vealil- 

dtz (6) vnd der Vcntilfc5xi)er (7) dflBaungeo (S4, 65, 71. 73) aufwdsen, wdche 
vcrsetet zudnander angeoidnet sindiind bd Anhebung da: Mmbran (70) des 
Ventilk&pers (7) dnm frdea Dardigaog bOdeii, dadurch gdceanzdcbnet, dass 
die Mexnbxm (70) des VerrtilkSrpera (7) langgezogene 6i&iingen (71) auf- 
10 weist, wdcbe gldchxnassig vcrteflt eoQang dnes Kidses in der Pwipberie der 

Membran (70) augeordnct sind und dass die langgesx^gmea dflfaungen (71) 
duich Stege (72) voneinander getrennt sind, wobd die Membran (70) im Be- 
idch(74)benachbartrudiesenStegen(72)gesdiwachtausgebil^ * 

15 2- Ventil nadi Ansprudi 1, wobd der Kreis dnax WBttdpunkt audRvdst, wddier 
mit dem Mittelpunkt der krdsfSxmigen Membcan (70) zusanunen SBl 

3. ' Ventil nacb dnem der Anspifidie 1 odcr 2, wobd genau drei langgezogene 

dffcungen (71) und genau drd Stege (72) voxband^ sind. 

20 

4. Ventil nadi dnem der AnsprQdie 1 bis 3, wobd benadibart zu den Stegen (72) 
kompakte dfiBnmgen (73) voxbaoden sind. 

I 

5. V«itil nadi Ansprudi 4, wobd die kouqjakten 6fifiningen (73) T-fSmiig aus- 
25 gdiildetsmd. 

6. Ventil nadi dnem der Ansprfidie 4 oder 5, wobd die konrpakten Ofibungen 
(73) im gesdLwSdxten Berdch (74) der Membran (70) angecscdnet dnd. 



30 7. 



Ventil nadi Anspruch 5, wobd die T-fonmgen Ofibungen (73) je einen Puss 
und einen quer daiiiber v^aufenden Balken aufwdsen und wobd der Fuss zu 
den Stegen (72) undxadial zu dnem Kreismittdpunkt der Membran (70) bin 
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gBticbtetist. 



5 



8; Venta sach einem der An^n&che I bis 7, wobei der V«wtilkftper (7) eixusn 
zylindeifinnigcD Mantel (75) axbmat, wddierdieMeinbran (70)iniigibt. 



9. Venta Bach Anspiuch 8, wobei die MeaOmax (70) bis auf die langgezogenen 
und koxnpakten Ofifaungen (71, 73) utid geschwachten Bereiciheii (74) als pla- 
ne, gescUossene Scheibe ausgd>adet isl^ wdche nodaufeod nut dem zylinder- 
%migea Maht^ (75) veibupdM ist. 

10. 

10. Ventil nach einem der Ansprudie 8 Oder 9, wobei der Mantd (75) mindestens 
eine Kobe (76) auiweist, welche parallel zu einer Z:^jndennitteladise des ^ 
lindoiStmigea Maateb (75) verlSnfi. 

15 11. Venlii nacih dnean der Ansptudhe 8 bis' 1 0, wobei der zylinderKnnige Mantd 
(75) etne bmensdte aitfwdst, wdche mit mindestens oin«ai mindestens tdlwei- 
se mnlai^&oden Nut (77, 78) veisebeD ist. 

12. Veniil nadi einem d«r An£|Mr6die 1 Ms 11, wobd der Vmtilsitz (^ dne plane 
20 Flfidie (61) mit dner zeuttden dfiBning (54) und diese zentide Ofifiitmg (64) 

nmlan&ode QfiBDomgea (65) an^eist, wobd die peripheral OOaaaeiea (65) 
dordi Stege (<6G) unteiibiodiea sind. 

13. Ventil nad» dnem der AnsprSdie 1 bis 12, wobd v>^'>fnniB dn Tdl (7) des 
25 Ventils aus dnem nidit-autoldavierbarea Material gefertigt ist 

14. Ventil nadi Anspruch 13, wobd der VentflOkdrper (7) ons dnem nicht- 
autoldavieibaien Matedd gefextigt ist 



30 15. 



Voitfl nach Anspmdi 14, wobd d« VentUkSipcr (7) atis dnem tiiennoplasti- 
sdioi Elastomer (IFE) gefertigt ist 
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16. Bnistfaanibenset zum Abjnmipea von menschUciher Mutteniulcii, wobei <3as 
Brusthaobenset «ine Brasfhaiibe (3), ein Brnstfaauboiansciiliisstdl (2) mit d- 
•nem Gewindeaii&alz <20) zar Voblndung mit einem MilcibsaiiUneitbehStter (1) 
imd ein Venlil (6, 7) zur Begreazong canes Totvolumens behn Abponipea der 
s M«tennachaJEtfWdstdaduxx*gekenn2»i<^ 
lA gemiss etoeon der AnsprOcihe 1 bis 16 ist 

1.7. Brusdwubenset nach Anspntdi 16, wobd der Veotilsitz ((B) des Veotils auf 
^ BnislbautbeaaanscSdussteU (2) aufitecildbar ist oder dnsMidkig an diesem 
10 angefinmtist 

18. Bnishaubenset nach den Ansprudjen 16 oder 17, wobei dsr Brosthaubenan- 
schlusstea (2), die Bnisthaube (3) und der Veotilsitz (6) aos einem autoklaviei^ 
baren Mat«dal und der Venlilkfiipor (7) aus eincan nicJit-autoWlavi«baren Ma- 
15 terialgefertigtsind. • ' 

19: Bni$tliauben$et nach Ansprudx 18, wobei das autoklavierbare Material Po- 
lyprqpylen (PP) imd das nichtairtoklavicrbare Material ein thennoplastlsches 
Hastomer (TTB) ist 



•20 



20. Bnisftiaubenset zum Abpumpea von menscMichear MxittenBcacih, wobei das 
Brus&flubeiset dne Brusthaabe (3), dn BrostfaaubcoiansdilussteO (I) roit ei- 
nam Gewindcaufealz (20) ziir Verbindung mit dncm Milchsaunndbeihatfir (1) 
^md em Ventfl (6, 7) zur Bcgrenzung dnes TotvohimOTs beim Abpumpen der 
25 Muttcmiildi aufivdst, wobei das Ventfli einen Ventilsitz (6) und einea diesea 

verschliessenden Ventilkoiper (7) ani^eist, daduicfe gekeonzeidmet; dass 
nrindestens dn Tefl (7) de$ Brustbaiib^isets aus dnem nidit-autokiavierbairen 
Material geferti^ ist 



30 21. 



Brusfliaubenset nach Anspnidi 20, wobei genau der VentUkdrpCT (7) aus dem 
nidbit-antoklavxerbarBn Matodial gefertigt ist 
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Biusthaubenset nadi dnem dec An^ir&che 20.oder 21, wobd die BrusHmabe 
(3) und das BrusHiabenansdiliisstefl (2) gememsam emstudkig ausgebildet 
shut 
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Znsaniinenfasgimg 

Das Veota weist dnea VeatOsits (<$) uad einen VentiticSrper (7) mit eui«ir kregsSnmgen 
5 Membian (70) aaf. Dar Ventilkoiper (7) istfiber dem Ventilate (6) angeoidaet, um die- ' 
sea bei Auflage auf dem Veatilsite (6) dicbtead zu vencihliessen. Der Ventilsaz (6) mod 
der Ventilfcwper (7) wcisea QfiSmnsen (64> 65, 71, 73) aaj^ wdche veisetzt zudnander 
angecndnet dnd und bei Anhdnmg der Membxan (70) des Ventflkoipexs (7) einni fimen 
Dorcibgaiig bilden. IHe Membran C70) des VeatflkSipeis (7) .wei$t lan^ezQgeae dff- 

10 nungen (71) aot weldie gldchmasdg vertdtt eoClaqg dnes Kreises in dec Peripherie 
der Membian (70) angeoidnet sind, wobei desr Kjeis vorzugsweise aanShemd densetben 
Mittelponkt aufWdst wie die Membrau (70). Die langgezog^en Offiiungea (71) and 
durcih Stege (72) voneinander gettenne, wobei die Membran (70) im Bereicb benadhbart 
zu diesen Stegen (72) geschwacht ausgebildet ist. Dieses ist kosterigOnstig tmd einfidi 

15 hfirstellbar, zuveriassig in saner Anwendung nnd verfbnnt sidt aucih bd grSsseren 
Temperatuiscbwanlauigen Icaum. Es dgnet sich insbesondece zur VerwCTduog in 
Bmsttaaabensets zur Vennindenmg des Totvolnmeos. 

(Fig. 5b) 
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